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Zatacznik nr 1.6) do SIWZ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT (STWIOR)

BUDOWA 2 MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY DO 40 KW KAZDA

dla
Lubelskiego Parku Naukowo-Technologicznego S.A.

REALIZOWANA W RAMACH PROJEKTU:
Projekt instalacji fotowoltaicznej na gruncie przy budynku
Lubelskiego Parku Naukowo-Technologicznego
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot zamodwienia

Przedmiotem zaméwienia jest budowa 2 mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy do 40 kWp
kazda, posadowionych na gruncie nalezacym do Lubelskiegp Parku Naukowo-
Technologicznego S.A.

Inwestycja realizowana jest przy 45% wsparciu finansowym z Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewédztwa Lubelskiego, O§ Priorytetowa 4 Energia Przyjazna Srodowisku,
Dzialanie 4.2.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR) okresla wymagania i
oczekiwania Zamawiajacego stawiane przedmiotowej inwestycji 1 stanowi zalacznik do STWZ.

1.2 Zakres robét objetych zaméwieniem

W ramach zamowienia przewidziano kompleksowe wykonanie 2 mikotinstalacji
fotowoltaicznych o mocy do 40 kW. Zakres zaméwienia obejmuje prace montazowe oraz
obsluge gwarancyjna i serwisowa instalacji fotowoltaicznej wybudowanej w ramach
zamowienia. Wykonawca zobowiqzany jest wykonac¢ wszelkie prace 1 dostawy oraz podjaé
wszelkie czynnodci, takze te, ktére nie sa wyraznie przedstawione i wyszczegdlnione w
Umowie 1 niniejszej specyfikacji, niezbedne do terminowej realizacji gotowej do ruchu,
wlasciwie funkcjonujacej i bezpiecznej instalacji fotowoltaicznej. Ryzyko pominiec elementdw
z zakresu prac, dostaw i czynnosci powinno byé przez Wykonawce uwzglednione i jest
wkalkulowane w calkowita cene za wykonanie calosci zaméwienia. Wymagania przedstawione
w STWiOR obejmuja budowe i przylaczenie do istniejacej infrastruktury technicznej obiektu
instalacji fotowoltaicznej wraz z uruchomieniem oraz uzyskanie dokumentacji formalno-
prawnej wymaganej obowiqzujacymi przepisami, niezbednej do uruchomienia i eksploatacii
instalacji.
Budowa instalagji fotowoltaicznej obejmuje:

e roboty przygotowawcze 1 ziemne;

e montaz konstrukcji wsporczej;

e montaz moduléw fotowoltaicznych i przetwornic;

rozdzielnice systemu nN;
polaczenia kablowe elementow instalacji;

e o

montaz i uruchomienie systemu wizualizacji;

przylaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej obiektu;

Przylaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej obiektu obejmuje w szczegdlnosei:

e opracowanie instrukcjt obslugi instalacji na potrzeby Zamawiajacego oraz przeszkolenie
w zakresie biezace] obslugi 1 — 5 0séb rekomendowanych przez Zamawiajacego (termin
zakonczenia szkolen: 14 dni od zakorniczenia montazu);

e skompletowanie i przekazanie Zamawiajacemu protokoldw badan, sprawdzen, pomiaréw
1 rozruchu instalacji, atestow zastosowanych materialéw ze wskazaniem 2Zrédel ich
wytworzenia lub pozyskania, deklaracji zgodnosci, dokumentacji gwarancyjnej, instrukeji
obslugi 1 innych dokumentdw niezbednych do prawidlowej obslugi instalacji;

1.3 Teren budowy

Instalacja fotowoltaiczna zostanie usytuowana na gruncie nalezacym do Lubelskiego Parku
Naukowo-Technologicznego S.A.

1.4 Dokumentacja dotyczgca przedmiotu zamdwienia

1.4.1Dokumentacja
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Przedmiot zamdwienia jest okre§lony poprzez SIWZ wraz z zalacznikami, w tym ninicjsza
Specyfikacje Techniczng Wykonania 1 Odbioru Robdt. STWiOR oraz inne dokumenty
udostepnione w ramach postepowania ofertowego, sluza opisowi przedmiotu zamowienia i
Umowy. Wymagania wymienione przynajmniej w jednym z nich, Wykonawca powinien
traktowac tak, jakby byly zawarte w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywacé
bledow lub opuszczeni w dokumentach, a w przypadku ich stwierdzenia powinien
niezwlocznie powiadomi¢ Zamawiajacego w celu dokonania odpowiednich zmian i poprawek.
Roboty nie majace odzwierciedlenia w STWiOR nalezy wykonaé zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej oraz obowiazujacymi przepisami, normami I wymaganiami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z STWiIOR, poleceniami nadzoru
inwestorskiego oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wszelkie odstepstwa — o ile
wystapia — moga dotyczy¢ zastapienia materialow 1 urzadzen przewidzianych w Umowie przez
inne o takiej samej lub lepszych charakterystykach, parametrach, trwaloéci i innych cechach
determinujacych budowe i uzytkowanie instalacji. Wszelkie zmiany i odstepstwa nie moga
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji oraz zmniejszenia
trwalo$ci eksploatacyjnej. Wielkoéar 1 parametry okreslone w STWIOR sa docelowe,
dopuszczalne sa odchylenia jedynie w zakresie okreslonych przedzialéw tolerancji. Wszelkie
zmiany 1 odstepstwa podlegaja akceptacji Zamawiajacego. Roboty montazowe i inne prace
nalezy wykonywac zgodnie z obowiazujacymi normami i innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej realizacji.

1.5.1Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy w czasie 1 na warunkach okreslonych w
Umowie. Przekazanie odbedzie si¢ protokolarnie.

1.5.2Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, tj. od momentu jego rozpoczgcia az do zakoficzenia i odbioru koficowego
robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym sposéb
organizacji robot i zabezpieczenia placu budowy. Prace 1 roboty w ramach zamdwienia beda
wykonywane na dachu budynku oraz na terente zakladu Zamawiajacego

1.5.30chrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.40chtona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowiqzek przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

1.5.5Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ do uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniach wigkszych od dopuszczalnych.

Wszystkie materialy odpadowe uzyte do robdt musza posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia
wydane przez uprawniony podmiot, potwierdzajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materialéw na érodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia podczas uzycia w trakcie robdt, a ktorych
szkodliwos¢ po zakoficzeniu robét zanika, na przyklad materialy pylaste, moga by¢ uzywane
pod warunkiem przestrzegania okreslonych w stosunku do nich wymagar.

Jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac zgodg stosownych
organow na uzycie tych materialéw 1 przedstawic ja Zamawiajacemu.

1.5.6 Ochrona robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot oraz wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane w trakcie robot poczawszy od ich rozpoczecia az do odbioru kohcowego,
potwierdzonego bezusterkowym protokolem odbtoru .
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Utrzymanie robot do odbioru koficowego powinno by¢ realizowane w taki sposéb aby
budowa lub jej elementy byly we wlasciwym stanie przez caly czas jej trwania.

1.6 Przygotowanie dokumentacji

Przed przystapieniem do wykonania robét, Wykonawcea jest zobowigzany do sporzadzenia i
przekazania Zamawiajacemu dokumentéw wskazanych w Umowie (w szczegélnosci BIOZ).
Po zakonczeniu robot Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajacemu dokumentacje
powykonawcza oraz skompletuje dokumenty techniczne wymagane przy wniosku o zmiane
licznikéw na dwukierunkowe.

1.6.1Dokumentacja przylaczeniowa

Wrykonawea sporzadzi dokumentacjg przylaczeniows do OSD.

2. MATERIALY

2.1

2.2,

2.3.

2.4.

Wymagania dopuszczenia materiafow do uzycia

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Materialy 1 urzadzenia uzyte do budowy instalacji musza posiada¢ dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Odbiér techniczny materialéw powinien byé dokonywany zgodnie z
wymaganiami 1 w sposob okreslony przez zapisy aktualnych norm. Zamawiajacy zastrzega
sobie mozliwos¢ losowego wyboru 1 poddania odpowiednim testom technicznym urzadzen z
danej partii czy materialéw uzytych do wrykonania instalacji. Badania beda mialy na celu
potwierdzenie wymaganej jakosci, parametréw technicznych oraz zgodnodci z dostarczong
dokumentacja techniczng. Badania zostana przeprowadzone na koszt Wykonawcy.

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Przed zastosowaniem materialu nicodpowiadajacego wymaganiom Wykonawca uzyska
akceptacje Zamawiajacego. Zatwierdzenie jednego lub grupy materialéw pochodzacych z
danego zrodla nie oznacza zatwierdzenia pozostalych materialéw z tego Zrédla. Jesli materialy
pochodzace z tego samego Zrodla sa niejednorodne lub niezadawalajacej jakosci, Wykonawca
jest zobowigzany do zmiany Zrédla 7aop1tr}r\vania w matetialy. Materialy nicodpowiadahce
wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robét prowadzony przez Wykonawce z
uzyciem niezaakceptowanych materialéw, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko zakladajac
mozliwos¢ braku odbioru tych robét. W przypadku gdy dostarczone materialy i urzadzenia nie
sa zgodne z dokumentacja, nie spelniajg wymagan lub sa niezadawalajacej jakosci, Zamawiajacy
zastapl je innymi, o ile bedzie to konieczne, dokona rozbiérki i ponownego wykonania;
wszystkie te dzialania zostang przeprowadzone na koszt Wykonawecy.

Konstrukcja wsporcza paneli fotowoltaicznych
Wszystkie konstrukcje powinny posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania w postaci deklaracji
zgodnodci CE oraz certyfikatéw zgodnosci z wymaganiami norm (lub réwnowaznymi):

e PN-EN 1991-1-3:2005 Oddzialywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Obciazenie $niegiem;

e PN-EN 1991-1-4:2008 Oddzialywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddzialywanie wiatru.
Certyfikat powinien by¢ wystawiony przez zewnetrzng niezalezng jednostke certyfikujaca.
System konstrukcjt wsporczej powinien umozliwi¢ mocowanie konstrukcji na gruncie.
Elementy konstrukcji wykonane ze stali nierdzewnej (cynkowanej) oraz aluminium.

Piasek
Piasek powinien spelnia¢ wymagania norm, gatunek co najmniej ,,3”.
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2.5. Folia
Folia sluzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi powinna spelniaé

wymagania norm, powinna by¢ folig kalandrowsa z uplastycznionego PCW o gruboéci od 0,4
do 0,6 mm, gatunek ,,I”.

2.6. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, tworzyw sztucznych
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dzialanie luku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé¢ odporne na obciazenia, ktorym zostana
poddane.
Whetrza $cianek powinny by¢ gladkie (powleczone warstwa wygladzajaca powierzchnig) dla
umozliwienia przesuwania kabli.
Zaleca si¢ stosowani na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o
$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 érednicy kabla.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329:2001 (lub réwnowaznej).
Rury na przepusty kablowe nalezy skladowa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
nienaslonecznionych, 1 zabezpiecza¢ przed uszkodzeniem.

2.7. Kable
Kable uzyte do budowy powinny spelnia¢ wymagania norm PN-93/E-90401, PN-76/E-90251
i PN-79/E-90250 (lub réwnowaznym).
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi 1 bezposrednim dzialaniem promieni slonecznych.
Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pieciozylowych, w
1zolacji polwinitowej.
Przekrdj zyl powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnego wzrostu temperatury kabla spowodowanego przez prady robocze i zwarciowe
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego wylaczenia
zasilania.

2.8. Moduly fotowoltaiczne
Cechy fizyczne:
Modul polikrystaliczny min. 250 Wp,
e min. 60 ogniw, min. 6 diéd bypassowych,
® min 4 bussbar w ogniwie,
e waga jednego panelu max. 19 kg.

Parametry elektryczne nie nizsze niz:
e wspdlezynnik skutecznosci modulu min. 15,5%,
e min. [P67,
e tolerancja mocy tylko dodatnia.

Wymagania nie nizsze niz (lub réwnowazne):

e Certyfikat lub dokument z akredytowanej jednostki laboratoryjnej potwierdzajace
pozytywny wynik testow modulow zgodnie z norma IEC 61215. Lub réwnowazna,

o Certyfikat lub dokument z akredytowanej jednostki laboratoryjnej potwierdzajace
pozytywny wynik testow moduléw zgodnie z norma IEC 61730. Lub réwnowazna,

e Certyfikat lub dokument z akredytowanej jednostki laboratoryjnej potwierdzajace
pozytywny wynik testow odpornosci moduléw na obciazenie minimum 6000 Pa,

¢ Odpornos¢ paneli za degradacje wywolana Swiatlem wg normy IEC 60904-11 lub
réwnowazne,
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o Moduly fotowoltaiczne musza posiada¢ indywidualny numer seryjny nadany przez
producenta na tablicy znamionowej,

e Kazdy z moduléw PV must posiada¢ raport z badania flashtest wykonanego na
koncowym etapie produkcji lub w niezaleznym laboratorium,

e Odpornosé moduléw fotowoltaicznych na s6l potwierdzona certyfikatem odpowiednie;
jednostki,

° Moduly fotowoltaiczne musza byé wyprodukowane w 2018 roku,

e Zywotnos¢ paneli PV - min. 25 lat,

e Produkcja energii elektrycznej z kazdej instalacji nie mniejsza niz 45 630 kWh.

2.9. Inwerter
Inwertery powinny postadaé parametry nie nizsze niz:
e beztransformatorowy tréjfazowy,
e moc min. 36 kWp,
e stopien ochrony min. IP 65,
e sprawnosé min. 95,0 %,
e napigcie startowe DC z mozliwoscia regulacji,
e pomiar pradoéw dla kazdego ze stringdw,
e duzy zakres napie¢ wejsciowych,
e ochrona przed zmiang polaryzagji,
e wyposazony w wifl 1 funkeje TIK,
e szeroki zakres temperatury pracy.
e dane monitoringu uzyskéw przechowywane w chmurze z archiwizacja danych,

Wymagane technologie:
e modul komunikacyjny;
e clektroniczny bezpiecznik obwodéw;
e system wyktywania awari obwodow;
e zintegrowany rozlacznik DC;
e zintegrowany ochronnik przepigciowy DC (typ II);
e zintegrowane funkcje zarzadzania siecia.

Dodatkowe, wymagane, cechy:
e mozliwo$é komunikacji z przetwornica w celu wizualizacji procesu produkeji energii;
e monitoring, optymalizacja oraz zarzadzanie wlasna konsumpcja;
e mozliwosc regulacji w rozaych trybach mocq bierna,

Wymagane certyfikaty:
e standardy pracy rownolegle) z sieciy zgodne z wymaganiami PGE
e jako$c generowanej elektrycznodci zgodne z wymaganiami PGE

2.10. Konstrukcja
Wkrecana maksymalnie wchodzaca w grunt na glebokoé¢ 70 cm. Wymaga si¢ aby przed
montazem dostarczy¢ zamawiajacemu obliczenia wytrzymalosdci konstrukeji.

3. SPRZET I NARZEDZIA

Wykonawcea jest zobowlazany do uizywania jedynie takiego sprze¢tu 1 narzedzi, ktore nie beda
mialy nickorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét.
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4. TRANSPORT
Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét 1 whasciwoéci przewozonych materialdw.

5. PROWADZENIE ROBOT
Rozpoczecie montazu instalacji nastepuje po stwierdzeniu przez Zamawiajacego, ze zgodnie z
obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa spelnione zostaly wszystkie warunki do prowadzenia

prac instalacyjnych.

5.1.

5.2.

5

5.4.

5.5

5.6.

Montaz konstrukcji
Naziemne konstrukcje wsporcze montowac zgodnie z wytycznymi zawartymi w STWiOR i
innej dokumentaciji.

Zabudowa linii kablowej

Pomiedzy instalacja a przylaczanym obiektem prowadzi¢ kabel po linii na zagospodarowaniu.
Technologia ulozenia zgodna z przedmiotows norma. Na zblizeniach i skrzyzowaniach
stosowac rury ochronne.

Montaz moduléw

Montaz moduléw fotowoltaicznych, takze ustalenie polozenia samej konstrukeji i
dopasowanie poszczegolnych elementéw, wykona¢ w sposdb umozliwiajacy powstanie
statycznych 1 dynamicznych naprezen szkla, ktore nie zostaly uwzglednione w obliczeniach.
Montaz moduléw wykonad zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas montazu zwrdcié
szczegblng uwage na powierzchnie moduléw celem unikniecia jakichkolwiek uszkodzen, w
tym zarysowafl. W przypadku ochrony powierzchni moduléw za pomocs folii ochronnej, folig
usung¢ po zamontowaniu i podlaczeniu moduléw. W momencie montazu panele nie moga
by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania. Panele musza posiadaé¢ indywidualne
oznakowanie pozwalajace na jednoznaczng identyfikacje.

Montaz przewodow

Wszystkie polaczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej moga by¢ wykonywane jedynie
przez osobg posiadajaca uprawnienia elektryczne I (do 1kV) lub wyzsze, dodatkowo
przeszkolonej w zakresie prac montazowych systeméw PV. Kable solarne pradu stalego
uklada¢ tak, aby dodatni 1 ujemny zakredlaly mozliwie najmniejsza powierzchnig. Kable
mocowac do gornego profilu konstrukeji nosnej przy pomocy opasek zaciskowych odpornych
na promieniowanie UV tak, aby nie mialy kontaktu z powierzchniq pod modulem PV.
Przewody po stronie DC 1 AC migdzy przetwornicg 1 rozdzielnia gléwna ukladaé optymalnie
pod wzgledem rozlozenia 1 dlugosci kabli do ukladu pomiarowo-rozliczeniowego. Podczas
montazu stosowaé narzedzia i srodki zapewniajace bezpieczefistwo przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Montaz inwetteréw

Montaz 1 podlaczenie inwerteréw, zaréwno po stronie DC, jak i AC, wykona¢ §cisle wedlug
instrukcji producenta. Przetwornice umiescic na postumentach lub na dodatkowych
ksztaltownikach polaczonych mechanicznie z konstrukcja moduléw PV. Powinny byé
usytuowane w sposéb, ktéry ochroni je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i
dzialaniem promieni slonecznych; zaleca si¢ lokalizacje sloneczng. Inwertery powinny
posiadac funkcje wyswietlania aktualnego statusu instalacji fotowoltaicznej.

Instalacja odgromowa (system LPS)

Ochrona odgromowa polega na uziemieniu konstrukeji wsporczej .Polaczenia uziemienia z
konstrukcja wykona¢ za pomoca réwnowaznego przekroju jak uziemienie. Po wykonaniu
montazu dokonaé pomiaru rezystancji uziemienia oraz pomiardw rezystancji skutecznosci
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polaczeni. Protokoly i metryke urzadzenia dolaczyé do dokumentacji odbiorowej. Wymagane
jest potwierdzenie jakosci zastosowanych materialéw zaswiadczeniem producenta lub innym,
rownowaznym dokumentem.

System zarzgdzania instalacjg i wizualizacji pracy elektrowni

Praca kazdego inwertera powinna by¢ monitorowana. Wizualizacja musi zapewni¢ widocznoéé
parametrow zwigzanych z chwilows produkcja mocy, a takze iloscia energii wyprodukowanej
w okreslonym czasie (dzief, miesiac, rok). Nalezy wykona¢ wizualizacje online uzysku
energetycznego z instalacji fotowoltaicznej dostepna w sieci Internet oraz pokazaé ilo§é
zaoszczedzonej energli w stosunku do konwencjonalnej produkcji energii. Monitoring oraz
sterowanie instalacja fotowoltaiczng nalezy udostepni¢ Zamawiajacemu. Po uruchomieniu
systemu nalezy przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie obslugi instalacji.

URUCHOMIENIE I REGULACJA INSTALAC]I
Po zakoficzeniu prac montazowych i spelnieniu wszystkich wymagad Wykonawca uruchamia
instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i przeprowadza prace wykonczeniowe. Wykonawea jest
zobowiazany do przeprowadzenia przedmiotowych prob i sporzadzenia sprawozdania zgodnie z
wymogami obowiazujacymi w tym zakresie. Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do
eksploatacji Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajacemu:

o dokumentacje powykonawcza;

e dokumentacj¢ montazu, w szczegolnosci protokél pomiaréw elektrycznych ciaglosei linid,

rezystancji izolacji i uziemienia oraz certyfikaty i atesty zamontowanych urzadzen.

ODBIOR ROBOT
Odbiorom robdt podlegaja wszystkie operacje zwigzane z montazem urzadzen i ulozenia
przewodow. Odbioru dokonuje Komisja powolana przez Zamawiajacego po zgloszeniu
Wykonawcy. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze STWiOR i innymi dokumentami, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania daly wyniki pozytywne.
RZEPISY ZWIAZANE
Roboty wykonywane beda zgodnie z regulami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nizej
przywolanymi normami i dokumentami.

8.1. Normy (lub réwnowaine)

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

e PN-80/B-02010/Az1 Obciazenia w obliczeniach statycznych Obciazenia Sniegiem.

e PN-HD 060364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

e PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér 1
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne.

e PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne niskiego napigcia.

e PN-EN 62305 (zespol norm) Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

e SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.

e PN-EN ISO 9488:2002 Energia sloneczna Terminologia.

e PN-EN 50380:2003 Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa moduléw
fotowoltaicznych.

e PN-EN 50461:2007 Ogniwa sloneczne — Karta informacyjna produktu i specyfikacja
parametréw dla krystalicznych ogniw krzemowych.
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PN-EN 50521:2009/A1:2012 Zlacza elektryczne do zastosowan w  systemach
fotowoltaicznych — Wymagania bezpieczenstwa 1 badania.
PN-EN 60891:2010 Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekeji zmierzonych
charakterystyk I-V do okreslonych wartosci temperatury i natgzenia promieniowania.

PN-EN 060904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne — Czes¢ 1: Pomiar charakterystyk
pradowo-napigciowych elementéw fotowoltaicznych.

¢ PN-EN 60904-2:2007 Elementy fotowoltaiczne — Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
wzorcowych ogniw stonecznych.

e PN-EN 60904-2:2008 Elementy fotowoltaiczne — Czgéé 2: Wymagania dla elementdw
wzorcowych do pomiaru natezenia promieniowania slonecznego.

e PN-EN 60904-3:2008 Elementy fotowoltaiczne — CzeS¢ 3: Zasady pomiaru
fotowoltaicznych (PV) elementéw slonecznych przeznaczonych do zastosowan
naziemnych z wykorzystaniem wzorcowego widma promieniowania slonecznego.

e PN-EN 60904-5:2011 Elementy fotowoltaiczne — Czgs¢ 5: Wyznaczanie rownowaznej
temperatury ogniwa (ETC) elementéw fotowoltaicznych (PV) metoda pomiaru
napiecia obwodu otwartego.

e PN-EN 60904-7:2009 Elementy fotowoltaiczne — Cze$¢ 7: Obliczanie korekty
niedopasowania spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych.

e PN-EN 60904-8:2007 Elementy fotowoltaiczne — Cze$¢ 8: Pomiar czulosci widmowe;j
elementu fotowoltaicznego (PV).

e PN-EN 060904-9:2008 Elementy fotowoltaiczne — Czeé¢ 9 Wymagania dla
symulatoréw promieniowania slonecznego.

e PN-EN 60904-10:2010 Elementy fotowoltaiczne — Czes¢ 10: Metody pomiaru
liniowosci.

e PN-EN 61173:2002 Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik.

e PN-EN 612152005 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji 1 aprobata typu.

e PN-EN 61277:2002* Naziemne fotowoltaiczne (PV) systemy wytwarzania mocy —
Uwagi ogdlne 1 przewodnik

e DPN-EN 61345:2002 Badanie UV dla moduléw fotowoltaicznych (PV).

e PN-EN 61646:2008 Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) —
Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu.

e PN-EN 61683:2002 Uklady fotowoltaiczne — Stabilizatory mocy — Procedura pomiaru
Sprawnoscl.

e PN-EN 61702:2002 Znamionowanie bezpoérednio polaczonych fotowoltaicznych
(PV) ukladéw pompujacych.

e PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wlasnosci systemu fotowoltaicznego —Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

e PN-EN 61725:2003 Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.

e PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Charakterystyki uniwersalnych
zlaczy standardowych.

e PN-EN 61730-1:2007/A1:2012 Ocena bezpieczefistwa modulu fotowoltaicznego
(PV) —Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukgji.

e PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczefistwa modulu fotowoltaicznego
(PV) —Czeéc 2: Wymagania dotyczace badan.

e PN-EN 61829:2002 Krystaliczny uklad krzemowo-fotowoltaiczny (PV) — Pomiary
charakterystyk pradowo-napieciowych w terenie.
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e PN-EN 62093:2005 Elementy uzupelniajace w systemach fotowoltaiczaych —
Zalozenia kwalifikacyjne dla érodowiska naturalnego.

e PN-EN 62124:2005 Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace — Weryfikacja
projektu.

e PN-HD 060364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uklady zasilania.

® PN-EN 1991-1-3 Oddzialywania na konstrukcje. Oddzialywania ogélne. Obciazanie
éniegiem — strefa klimatyczna dla Polski.

e PN-EN 1991-1-4 Oddzialywania na konstrukcje. Oddzialywania ogélne.
Oddzialywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski.
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