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1. OPIS TECHNICINY INSTALCJA FOTOWOLTAICZNA
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na konstrukcji na
gruncie przy budynku Lubelskiego Parku Naukowo Technologicznego zlokalizowanego
na dziatce nr ewid. 225/53 w miejscowosci Lublin, ul. Dobrzanskiego 3.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje uktad modutéw PV na konstrukcji na
gruncie przy budynku wraz z infrastruktura. Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta
do gtéwnego zfgcza zalicznikowgo nn-0, 4kV w pomieszczeniu licznikowni przy stacji
trafo  zlokalizowanej obok budynku LPNT. Projekt instalacji elektrycznych oraz

przytacza dla budynku nie obejmuje zakresem niniejszego opracowania.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

o Zlecenie Inwestora,

e Dokumentacja architektoniczna obiektu

e Opracowania branzowe - projekt technologiczny, projekt instalacji elektrycznych
budynku

e Katalogi i wytyczne do projektowania

e Przepisy i normy obowigzujgce w zakresie niniejszego opracowania.

1.3 Zakres projektu

Niniejszy projekt swoim zakresem obejmuje:

e tablice taczeniowa paneli fotowoltaicznych

e tablice falownika TGPV

e rozbudowe tablicy rozdzielczej za uktadem pomiarowym
e instalacje sitowa

e instalacje fotowoltaiczng

e instalacj¢ ochrony od porazen pradem elektrycznym

e instalacje odgromowg

1.4 Podstawowe dane techniczne projektowanej instalacji

Zadaniem projektowane;j instalacji fotowoltaicznej jest pozyskanie energii elektrycznej z
odnawialnego Zrédta energii jakim jest energia promieniowania stonecznego.
Dane techniczne projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j:

a) Napiecie zasilania i robocze - Un=400V



b) Zastosowany ukiad sieci — TN-S
c) Moc zainstalowana instalacji fotowoltaicznej - Pi = 40 kW
d) Ochrona od porazen pradem elektrycznym:
e Szybkie wytgczanie w uktadzie TN-C-S realizowane przez:
v wyltaczniki réznicowo-pragdowe 30maA.

v’ urzadzenia w I klasie ochronnoéci (obudowy urzadzen).

Projekt swym zakresem nie obejmuje wykonania zmiany i przeniesienia uktadu

pomiarowego, zwigkszenia mocy przytgczeniowe;j.

2. Opis szczegodtowy
2.1 Licznikownia K1280

Istniejgcy tablice rozdzielcza za ukiadem pomiarowym w pomieszczeniu licznikowni
K1280 nalezy rozbudowa¢ o dodatkowy obwdd zasilajacy tablice falownika TGPV wg
schematu ideowego zawartego w niniejszym projekcie. Miejsce zainstalowania
pokazano na planie instalacji elektrycznej.

Z rozdzielnicy tej zasilana bedzie tablica falownika TGPV.

2.2 Zasilanie

Budynek Lubelskiego Parku Naukowo Technologicznego zlokalizowanego na dziatce nr
ewid. 225/53 w miejscowos$ci Lublin, ul. Dobrzanskiego 3 zasilony jest z istniejacego
ztacza kablowego. Tablica falownikéw TGPV projektuje sie zasili¢ z licznikowni K1280
zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym oznaczonym na rysunku E1. Zasilenie
instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ kablem YKY5x25mm2. Kabel zasilajacy
prowadzi¢ w rurach ochronnych DVR50. Rozliczeniowy pomiar energii projektuje sie
wymieni¢ na licznik klasy 1 dla energii czynnej i 2 dla energii biernej. Licznik ten
dokonuje pomiaru mocy, energii czynnej i biernej w sieciach o dwukierunkowym
przeptywie energii. Wymiana licznika rozliczeniowego pomiaru energii w zakresie

Gestora Sieci. Projekt uktadu pomiarowego poza zakresem opracowania.



2.3 Uktad pomiarowy zielonej energii.

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbywac sie bedzie po stronie nN 0,4kV, w uktadzie
potposrednim dla zasilania podstawowego i dla Zrédta wytwdérezego.

Jako uktad pomiarowy energii Zrodta wytworczego (,zielonej energii”) zaprojektowano
licznik tréjfazowy dwukierunkowy o klasie doktadnosci 1 dla energii czynnej i 2
doktadnosci dla energii biernej. Zabezpieczenie przedlicznikowe (wytgcznik
nadprgdowy) projektuje si¢ zabudowal w szafie pomiarowej. Jako zabezpieczenie
zalicznikowe  zaprojektowano  wylacznik nadmiarowo-pradowy S303 C63A.
Zabezpieczenie zalicznikowe zainstalowa¢ w tablicy licznikowej TL . Zaciski do pomiaru
energii projektuje sie przystosowa¢ do plombowania. Uktad pomiarowy energii
elektrycznej przewidziano do zainstalowania w szafce przy falowniku. Przewidziano
rozwigzanie szafy pomiarowej jako rozdzielnice, obudowe dla uktadu pomiarowego
tréjfazowego wraz z zabezpieczeniem. Montaz aparatury na izolacyjnej plycie
montazowej wewnatrz szafy. Wszystkie miejsca taczenn obwodéw przystosowaé do
oplombowania.

Zakres wykonania ukiadéw pomiarowych do uzgodnienia z zakiadem

energetycznym.

2.4 Tablica tqczeniowa paneli fotowoltaicznych

Projektowang tablice tgczeniows paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ wg schematu
ideowego zawartego w niniejszym projekcie. Miejsce zainstalowania pokazano na planie
instalacji elektryczne;.
Tablica tgczeniowa paneli fotowoltaicznych ma za zadanie tgczyé taricuchy paneli
fotowoltaicznych z inwerterem. W tablicy zaprojektowano aparaty:

e ochronny przeciwprzepieciowej instalacji DC

e roztgczenia paneli fotowoltaicznych (roztgczniki izolacyjne)

e zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przeciw-przecigzeniowe (rozlaczniki

bezpiecznikowe)

Obudowa rozdzielni wykonana jest na bazie obudowy II klasy ochronnoéci z poliestru.
Obudowa powinna posiada¢ wtasciwg wentylacje, odporno$é na uderzenia mechaniczne

oraz powinna by¢ niepalna.



2.5 Szafka przytgczeniowa TGPV

Projektowang tablice TGPV nalezy wykona¢ wg schematu ideowego zawartego w
niniejszym projekcie. Miejsce zainstalowania pokazano na planie instalacji elektryczne;j.

Szafke TGPV zasila¢ bedzie inwerter fotowoltaiczny. Obudowa rozdzielni wykonana jest
na bazie obudowy II klasy ochronnosci z poliestru. Obudowa powinna posiadaé¢
wtasciwg wentylacjg, odporno$¢ na uderzenia mechaniczne oraz powinna by¢ niepalna.

Zabezpieczenia w szafce TGPV - wylgcznik nadpragdowy modutowy typu S303B63A,
rozigcznik bezpiecznikowy R303 63A, ochronniki przeciwprzepieciowe oraz wytgcznik
réznicowo-pradowy. Szafka przylaczeniowa zainstalowana bedzie na S$cianie przy
falowniku, spod szafki na wysokosci 130cm od posadzki. Lokalizacja szafki w miejscu

dostepnym i dogodnym dla obstugi.

2.6 Instalacja fotowoltaiczna

Jako zrédto dodatkowej energii na gruncie przy budynku projektuje sie instalacje
fotowoltaiczna.
System fotowoltaiczny podtgczony bedzie na state do sieci elektroenergetycznej. Energia
elektryczna wyprodukowana przez fotoogniwa zuzywana bedzie przez instalacje
wewnetrzne budynku.
W sktad instalacji fotowoltaicznej wchodza:
e Moduly fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy 250 Wp o minimalnej sprawnosci
15,5 %, z 4 busbarami, pokryte nanopowtoks, odporne na natezenie éniegiem do
8000 Pa
¢ Konstrukcja montazowa gruntowa wkrecana.
e Inwerter/y fotowoltaiczny/e o mocy maksymalnej po stronie DC min. 36 kWp
oraz sprawnosci europejskiej minimum 95 %
e Zintegrowany monitoring na poziomie inwertera lub dodatkowy z mozliwo$cig
archiwizacji danych.
o Szafka przytagczeniowa TGPV - 1kpl.
o Szafka tgczeniowa paneli - 1 kpl.
Dla uzyskania najwyzszej zdolnoSci produkcyjnej energii elektrycznej ogniwa

fotowoltaiczne projektuje sie zamontowac na stelazach, skierowane na potudnie z



uwzglednieniem warunkoéw terenowych aby w jak najwyzszym stopniu uniknaé
potencjalnego zacienienia.

Aby méc dostarczac energie o odpowiednich parametrach z ogniw fotowoltaicznych do
sieci elektroenergetycznej zastosowano inwerter/y fotowoltaiczne/y o tgcznej mocy
maksymalnej do 40kW. Inwertery potgczono sg z szafka przylgczeniowg TGPV ktéra
podigczona jest do zabezpieczenia zalicznikowego (od strony zasilania z sieci PGE) w
rozdzielnicy RG. W przypadku zaniku napiecia od strony zarzadcy sieci automatyka

falownika samoczynnie odtgczy zasilanie.

2.7 Instalacja odgromowa

Na cele ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej dla konstrukcji paneli
zaprojektowano podiaczenie do projektowanego uziomu oraz w przypadku nie
uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia pretéw stalowych o $rednicy co najmniej
16mm (dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw, wymienionych w normie PN-EN
62035-3).

Oprocz uziomu sztucznego nalezy wykorzysta¢ cze$¢ elementéw naturalnych jak
zbrojenia podwaliny fundamentéw pod warunkiem zapewnienia ciggtoéci metalicznej
uziomu na catej trasie.

Nalezy zmierzy¢ wartoSc¢ rezystancji istniejacej instalacji uziemiajgcej. Jezeli wynosi ona
>101Q), instalacje nalezy rozbudowac do uzyskania Ru<10Q.

Jako przewody odprowadzajace naturalne zaprojektowano zwody poziome wykonane
drutem FeZng8mm.

W czasie wykonywania przewodéw odprowadzajacych, nalezy zadba¢ aby ich trasa byta
jak najkrotsza na odcinku od zwodéw poziomych do uziomu sztucznego. Z uwagi na IV
klase LPS wymagana S$rednia odlegtoé¢ miedzy kolejnymi przewodami
odprowadzajagcymi powinna by¢ nie wieksza niz 20m. Tworzenie petli na trasie
przewod6éw odprowadzajacych powinno by¢ eliminowane.

Dla celow ochrony przed bezposrednim wyladowaniem piorunowym w panele
fotowoltaiczne zaprojektowano iglice pionowe o wysokos$ci 1m ponad najwyzszy
element konstrukcji paneli  (wysoko$¢ sprawdzi¢ i dopasowaé do urzadzen

zamontowanych na obiekcie).



2.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa zastosowano samoczynne wylgczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-S

2.9 Ochrona przeciwprzepieciowa

System ochrony przed przepigciami tgczeniowymi i atmosferycznymi:
e ochronniki przeciwprzepieciowe AC typu 1+2 instalowane w tablicy TGPV oraz
zastosowana w obiekcie ekwipotencjalizacja;

e ochronniki przeciwprzepieciowe DC typu ETITEC S B-PV 1000/12,5

2.10 Obliczenia

Dane elektroenergetyczne

Roczny uzysk energii elektrycznej = 45 630 kWh
Sprawnoé¢ uktadu = 0,884

Moc przytgczeniowa wprowadzana Pp = 36kW

Napiecie zasilania Un =400V

2.11 Uwagi koncowe

Cato$¢ robdét wykona¢ zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawa
Budowlanego.

Przepusty kablowe przez strefy pozarowe uszczelni¢é masg ognioodporng o
wytrzymato$ci ogniowej rownej wytrzymatoéci $ciany.

Uzyte w projekcie materialy, w ktoérych wystepujg nazwy referencyjne nalezy traktowac
jako przyktadowe i mozna zamieniac je na materialy o réwnowaznych lub nie gorszych
parametrach technicznych.

Wszystkie podane rozwigzania w przypadku osprzetu instalacyjnego poszczegélnych
producentdw podano jako przyktad, mozna zastosowaé inne o réwnowaznych lub nie
gorszych parametrach technicznych.
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2.12  Spis rysunkow:

e Plan sytuacyjny rys.nr E1
¢ Instalacja fotowoltaiczna - schemat rys.nr E2
e Instalacja fotowoltaiczna - lokalizacja inwerteréw/a rys.nr E3
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